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Druckstif t unci Axialkolbenmaschirxen mit diesem Druckstift 

5 Die Erfindung betrifft einen Druckstift zur verschleifi- 
freieren Ubertragung einer Vorspannkraf t auf einen Ruck- 
zugkorper in einer Axialkolbenmaschine . 

Zur Erzeugung eines zyklischen Saug- und Kompressionshubes 

10 in den einzelnen Zylindern einer Zylinder trommel in einer 
Axialkolbenmaschine wird eine Schragscheibe verwendet , die 
bei Rotation der Zylindertrommel die Kolben in den 
einzelnen Zylindern liber Gleitschuhe, die mit den Kolben 
verbunden sind und sich auf der Schragscheibe entsprechend 

15 der Rotationsbewegung fortlaufend auf einem zur 
Rotationsachse konzentrischen Kreisband abstutzen, zu 
einer zyklischen Hubbewegung zwingt . Zur definierten 
Abstutzung der Gleitschuhe auf der Schragscheibe wird uber 
einen Ruckzugkorper, der mit der Antriebswelle der 

20 Zylinderntrommel verbunden ist, ein in Richtung auf die 
Schragscheibe wirkender Druck auf die die einzelnen 
Gleitschuhe tragenden Riickzugplatte ausgeiibt . Hierzu wird 
der Ruckzugkorper uber mehrere Druckstifte mit der 
Vorspannkraf t einer Spannfeder, die uber die Antriebswelle 

25 der Zylinderntrommel gefuhrt ist, beauf schlagt . 

Die Ubertragung der Vorspannkraf t von der Spannfeder uber 
mehrere Druckstifte zum Ruckzugkorper verursachte in der 
Vergangenheit Probleme. Losungen, bei denen die 

30 Druckstifte in separaten Nuten in der Antriebswelle 
gefuhrt sind, benotigen zusatzliche Federhalter zur 
ortlichen Stabilisierung der Druckstifte in den Nuten, was 
den Montageprozess verkompliziert und auSerdem die 
Fertigungskosten der Axialkolbenmaschine durch die 

35 Produktion und Vorhaltung von zusatzlichen Bauteilen 
unnotig erhoht . Fortgeschrittene Losungen, bei denen die 
Druckstifte zur besseren Fuhrung ohne die Verwendung von 
zusatzlichen Bauteilen in Nuten mit begrenzten seitlichen 
Abmessungen fixiert sind, weisen den Nachteil auf, dass 
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die Druckstifte an den ihren Stirnflachen gegeniiber- 
liegenden Oberflachen frei drehbar sind. Zur Minimierung 
des dabei auftretenden erhohten Verschleifies werden 
hartere Materialien benotigt, die ebenfalls die 
5 Fertigungskosten der Axialkolbenmaschinen unnotig erhohen. 

Die Druckstifte in der DE 198 00 631 Al weisen den 
Nachteil der freien Verdrehbarkeit gegeniiber den an den 
Stirnflachen angrenzenden Oberflachen - Oberflache des 

10 Riickzugkorper s , Oberflache der Spannscheibe - nicht mehr 
auf, da eine Presspassung zwischen den Druckstiften und 
der Spannscheibe fiber einen am Druckstift in seiner 
stirnseitigen Flachenverlangerung angebrachten Haltehacken 
realisiert wird. Nachteilig ist aber auch an dieser 

15 Realisierung, dass die Druckstifte Schwingungs- und 
Mikrobewegungen an der Riickzugplatte ausfiihren. Dies fiihrt 
zu unnotigem Verschleife an Druckstiften und Riickzugplatte 
und somit zu einer nicht beabsichtigten Reduzierung der 
Vorspannkraf t des Ruckzugkorpers . 

20 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 
Axialkolbenmaschine mit den Merkmalen gemaS dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 und den Druckstift mit den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 15 derart 

25 weiterzubilden, dass eine derartige Abnutzung von 
Druckstiften und Riickzugkorper aufgrund von Schwingungs - 
und Mikrobewegungen des Druckstiftes an dem Riickzugkorper 
nicht mehr auf tritt . AuSerdem sollte die Erfindung die aus 
den oben genannten Problemen resultierenden Anf orderungen 

30 zusatzlich erfiillen: 

keine Verwendung zusatzlicher Bauteile 
keine seitliche oder radiale Verschiebung der Druck 
stifte nach dem Einbau 
35 - keine Drehbewegung zwischen Stirnflachen der Druck 

stifte und angrenzenden Oberflachen von gegeniiber 
liegenden Komponenten (Riickzugkorper, Spannscheibe) 
leichte Montage der Bauteile 
Wirtschaftlichkeit in der Herstellung 
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dauerhafter Gebrauch 
Einfachheit im Aufbau 



Die Aufgabe der Erfindung wird durch eine Axialkolben- 
5 mas chine gemaS den Merkmalen von Anspruch 1 sowie einen 
Druckstift mit den Merkmalen des Anspruchs 17 gelost . 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
abhangigen Anspruchen angegeben. 

10 Aufgrund der Erweiterung der Stiraf lache des Druckstiftes, 
die bevorzugt mindestens eine Verdoppelung der Stirnflache 
des ursprunglichen Druckstif tes beinhaltet, verteilt sich 
die Vorspannkraft auf eine wesentlich hdhere Auf lagef lache 
zum Ruckzugkorper. Daher ist die mechanische Beanspruchung 

15 des Rvickzugkorpers wie auch der Druckstifte deutlich 
geringer, was sicb in einem geringeren VerschleiS der 
Bauteile auswirkt . Durch den geringeren VerschleiS der 
Bauteile ist es moglich, auf eine Hartung der Bauteile zu 
verzichten oder weichere Materialien wie beispielsweise 

20 Messing oder Bronze fur den Ruckzugkorper zu verwenden. 

Die Ausbildung eines Haltehaken am Rande der 
FlachenvergroSerung des Druckstiftes ermoglicht in 
Kombination mit einer zum Haltehaken passenden Bohrung auf 

25 der Oberf lache des Riickzugkorpers eine eindeutige 
Fixierung des Druckstiftes in radialer und auch seitlicher 
Richtung. Eine mogliche radiale und seitliche Bewegung des 
Druckstiftes wird zusatzlich durch die Ausbildung eines 
zweiten Haltehacken am Rande der FlachenvergroSerung am 

30 anderen Ende des Druckstiftes verhindert, der in 
Kombination mit der FlachenvergroSerung eine Presspassung 
mit der Spannscheibe realisiert. Ein sich Losen des 
Druckstiftes bei noch nicht montierter Antriebswelle ist 
durch eine derartige Realisierung nicht mehr moglich. 
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Durch die Fixierung des Druckstiftes uber den Haltehaken 
an die Bohrung des Riickzugkorpers ist auch eine 
zusatzliche Drehbewegung des Druckstiftes gegeniiber dem 
Ruckzugkorper, die zu zusatzlichem VerschleiS der Bauteile 



fiihrt, ausgeschlossen. Durch die Presspassung zwischen 
Spannscheibe und Haltehaken bzw. FlachenvergroSerung des 
Druckstiftes ist auch an diesem Ende des Druckstiftes 
keine Drehbewegung zur angrenzenden Spannscheibe mehr 
5 realistisch. 

Die Montage gestaltet sich auch relativ einfach, da 
einerseits keine zusatzlichen Bauteile benotigt werden und 
andererseits aufgrund der spiegelbildlichen Ausfuhrung des 

10 Druckstiftes an Kopf- und FuSseite eine unbeabsichtigte 
Fehlenmontage ausgeschlossen ist. Aufgrund der exakten 
Fixierung des Druckstiftes zum Riickzugkorper bzw. zur 
Spannscheibe ist ein Verrutschen des Druckstiftes wahrend 
der Montage unmoglich, was eine sichere Montage der 

15 vormontierten Triebwerksgruppe - Antriebswelle, Zylinder- 
trommel, Riickzugkorper, Ruckzugplatte - uber das verbin- 
dende Wellenverzahnungsprof il ermoglicht'. 

Aufgrund der starren Verbindung zwischen der Antriebswelle 
20 und dem Riickzugkorper uber den Druckstift und die Bohrung 
des Ruckzugkorpers ist die Well enve r z ahnung zwischen 
Antriebswelle und Riickzugkorper als Teil der vormontierten 
Triebwerksgruppe als weiterer Vorteil der Erfindung 
obsolet geworden und kann optional nicht ausgefiihrt sein. 

25 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung ist in den Zeichnungen 
dargestellt und werden im Folgenden naher beschriebenen . 
Es zeigen: 

30 Fig. 1 einen Querschnitt durch eine 

Axialkolbenmaschine, die den Stand der 

Technik gekennzeichnet ; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Baugruppen einer 
35 Axialkolbenmaschinen, die nach dem Stand der 

Technik fur die Vorspannung des Ruckzugkorpers 
relevant sind; 



Fig- 



3 



5 

eine Det aildarstellung eines erf indungsgemafien 
Druckstif ts ; 
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Fig. 4 ein Querschnitt durch die Baugruppen einer 

Axialkolbenmaschinen, die erf indungsgemaS fur 
die Vorspannung des Riickzugkorpers relevant 
sind; 

Fig. 5 einen Querschnitt im Bereich V-V in Fig. 4; 

Fig. 6 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 

und 

Fig. 7 die Riickzugeinrichtung des in Fig. 6 
15 dargestellten Ausfuhrungsbei spiels . 

Die erf indungsgemafie Axialkolbenmaschine und der 
Druckstift mit vergroSerter Auf lagef lache wird nachfolgend 
unter Bezugnahme auf Fig. 1 bis Fig. 5 beschrieben. 

20 

In den Fig. 1 und 2 ist ein Querschnitt einer Axialkolben- 
maschine nach dem Stand der Technik dargestellt. Die 
Hauptteile der allgemein mit 1 bezeichneten Axialkolben- 
maschinen sind ein Gehause 2 mit einer in der Zeichnung im 

25 Schnitt sichtbaren Gehausewand 2a, die einen Gehauseinnen- 
raum 3 umschlieSt, in dem auf einer Welle 4 eine Zylinder- 
trommel 5 mit mehreren, vorzugsweise auf einem Teilkreis 
verteilt und langs gerichteten Zylinderbohrungen 6 
angeordnet ist, mit mehreren Kolben 7, die in den 

30 Zylinderbohrungen 6 axial verschiebbar angeordnet sind, 

■ 

mit mehreren Gleitschuhen 8, die schwenkbar, jedoch axial 
fixiert mit kugelf ormigen Kolbenkopfen 9 am einen Ende der 
Kolben 7 verbunden sind, mit einer als schwenkbaren 
Schwenkscheibe 11 ausgebildeten Schragscheibe , an deren 
35 Schragflache 12 die Gleitschuhe 8 anliegen und axial 
abgestutzt sind, wobei die Schwenkscheibe 11 urn eine 
rechtwinklig zur Langsmittelachse 3 der Axialkolben- 
maschinen 1 oder der Drehachse der Welle 4 verlaufenden 
Schwenkachse 14 in einem Schwingungslager 14a (nicht 
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dargestellt) durch eine Verstellvorrichtung (nicht 
dargestellt) schwenkbar und in der jeweiligen Schwenk- 
stellung feststellbar gelagert ist, mit einer 
Ruckzugeinrichtung 15, deren Zweck es ist, die Anlage der 
5 Gleitschuhe 8 an der Schragflache 12 zu sichern, mit einer 
Ruckhalteeinrichtung 16, die zur Stabilisierung der 
Ruckzugeinrichtung 15 vorgesehenen ist, und mit einer 
Steuerscheibe 17, die an der der Schwenkscheibe 11 
a"bgewandten Seite an der Zylinder trommel 5 anliegt und • 

10 mittels in der Steuerscheibe 17 angeordneten 
Steuerschlitzen 18 sowie damit zusammenwirkenden 
Zy 1 inderbohrungs 1 ochern 19 in der Zylinder trommel 5 die 
Forderung des im vorliegenden Falle hydraulischen Mediums 
der Axialkolbenmaschine 1 steuert . Durch eine die 

15 Zylinder trommel 5 gegen die Steuerscheibe 17 vorspannende 
Tellerfeder 20, die in den beiden Lagerungsringen 21a, und 
21b gelagert ist, ist eine dichte Anlage zwischen der 
Zylinder trommel 5 und der Steuerscheibe .17 gewahrleistet . 

20 Die Ruckzugeinrichtung 15 ist durch eine Ruckzugscheibe 2 2 
mit in der Anzahl der Gleitschuhe 8 vorhandenen Lochern 23 
gebildet, deren Lochrander die Gleitschuhe 8 im Bereich 
von verjungten Gleitschuhkopf en mit Bewegungs spiel umgeben 
und mit ihrer der Schwenkscheibe 11 zugewandten Seite an 
25 einem Fufiflansch 24 des zugehorigen Gleitschuhs 8 an- 
liegen, so dass der FuSflansch 24 mit geringem Bewegungs- 
spiel zwischen der Schragflache 12 und der Schwenkscheibe 
11 gehalten ist. Die Ruckzugscheibe 22 selbst weist an 
ihrer der Schwenkscheibe 11 abgewandten Seite eine zen- 
30 trale Innenbohrung 25 auf, die sich in Richtung der 
Schwenkscheibe 11 verjiingt. Mit ihrer sich in Richtung der 
Schwenkscheibe 11 verjungenden Innenbohrung 2 5 druckt die 
Ruckzugscheibe 2 2 auf den zur Ruckzugeinrichtung 15 
gehorenden Ruckzugskorper 26. Dieser Ruckzugskorper 26 
35 weist eine kugelabschnittsf ormige Oberflache auf, die in 
Kontakt mit der zentralen Innenbohrung 25 der Ruckzug- 
scheibe 22 steht. 



Die in Richtung der Langsachse 13 der Antriebswelle 4 
wirkende Kraft der Ruckzugeinrichtung 15 zur sicheren 
Anlage der Gleitschuhe 8 an der Schragflache 12 wird als 
Vorspannkraft einer vorgespannten Spannfeder 2 7 liber 
5 mehrere Druckstifte 2 8 der Ruckzugeinrichtung 15 
zugefiihrt. Die Spannfeder 26 ist in einer Ausnehmung der 
Zylindertrommel 5 liber die Antriebsachse 4 gefuhrt und 
wird zwischen einem in der Zylindertrommel 5 fixierten 
Sprengring 2 9 auf Seiten der Steuerscheibe 17 und einer 
10 uber der Antriebsachse 4 in Richtung ihrer Langsachse 13 
beweglich gefuhrten Spannscheibe 3 0 auf Seiten der 
Ruckzugeinrichtung 15 gespannt gehalten. 

Zur Ubertragung der Vorspannkraft der Spannfeder 2 7 uber 
15 die Spannscheibe 3 0 auf die Druckstifte 2 8 weist jeder 
Druckstift 2 8 auf seiner der Spannscheibe 3 0 zugewandten 
Kopfseite 31 erf indungsgemaS eine FlachenvergroSerung 32 
auf. Bei der FlachenvergroSerung 32 handelt es sich im 
Ausfuhrungsbeispiel urn einen einseitig zur Langsachse 3 3 
20 des Druckstiftes 2 8 in radialer Richtung weisenden 
Flansch, der die Stirnflache des zylindrischen 
Grundkorpers 34 um die ebenfalls planar ausgefuhrte und in 
gleicher Richtung wie die Stirnflache des zylindrischen 
Grundkorpers 34 weisende Stirnflache der 

25 FlachenvergroSerung 32 zur Auf lagef lache 35 erweitert . Am 
auSeren Ende der FlachenvergroSerung 32 ragt ein. spitz 
zulaufender Haltehaken 3 6 senkrecht aus der Auf lagef lache 
3 5 heraus . 

30 Die Verbindung zwischen der Spannscheibe 3 0 und jedem 
Druckstift 2 8 erfolgt, indem die Spannscheibe 3 0 an der 
Auflagef lache 35 jedes Druckstiftes 28 anliegt und durch 
den Haltehaken 3 6 am auSeren Rand der FlachenvergroSerung 
32 jedes Druckstiftes 28 in Form einer Presspassung an die 

35 Druckstifte 28 fixiert ist. Jeder Druckstift 28 ist gemaS 
Fig. 5 mit seinem zylindrischen Grundkorper 34 jeweils in 
einer Nut 37 an der Innenseite der mit einem Zahnprofil 
ausgefuhrten zentralen Ausnehmung 3 8 der Zylindertrommel 5 
gefuhrt. Eine Fixierung des Druckstiftes 28 in der Nut 37 



8 

erfolgt durch die mit einem korrespondierenden Zahnprofil 
ausgefuhrte Oberflache 3 9 einer in der zentralen 
Ausnehmung 3 8 der Zylindertrommel 5 angreifenden 
Antriebswelle 4 . 

Die der Kopfseite 31 - das urn die FlachenvergroSerung 3 2 
und den Haltehaken 3 6 erweiterte Ende des zylindrischen 
Grundkorpers 34 des Druckstiftes 2 8 - gegeniiberliegende 
FuBseite 4 0 des Druckstiftes 2 8 nach dem Stand der Technik 
weist gemafi Fig. 2 nur ein zylindrisches Ende des 
Grundkorpers 34 auf, das an dem Ruckzugkorper 26 anliegt. 
Durch Mikrobewegungen und Schwingungen der Druckstifte 2 8 
tritt VerschleiS auf und die Druckstifte arbeiten sich im 
Laufe der Zeit in den Ruckzugkorper 2 6 hinein, was im 
Bereich 41 an der zentralen Bohrung des Ruckzugskorpers 2 6 
in Fig. 2 angedeutet ist . 

Der erf indungsgemafie Druckstift 28 enthalt dagegen gemaS 
Fig. 3 im Gegensatz zum Druckstift 2 8 nach dem Stand der 
Technik an seiner FuSseite 40 analog zu seiner Kopfseite 
31 eine weitere FlachenvergroSerung 43 und vorzugsweise 
einen am au&eren Ende der Flachenverlangerung 43 
angebrachten Haltehaken 44. Die urn die Stirnflache der 
Flachenverlangerung 43 vergroSerte Stirnflache des 
zylindrischen Grundkorpers 34 ergibt die Auf lagef lache 45 
der FuSseite 40 jedes Druckstiftes 28. Diese liegt gemafi 
Fig. 4 an der zur Zylindertrommel 5 weisenden Oberflache 

46 des Ruckzugkorpers 26 an. Eine Fixierung jedes 
Druckstiftes 28 am Ruckzugkorper 26 kann uber den 
Haltehaken 44 erfolgen, der vorzugsweise in einer Bohrung 

47 an der Oberflache 46 des Ruckzugkorpers 26 gefiihrt ist. 

Durch die Vergrofierung der abgekropften Auf lagef lache 45 
an der FuSseite 40 des Druckstiftes 28, die vorzugsweise 
mindestens eine Verdoppelung der ursprunglichen, dem 
zylindrischen Grundkorpers 34 entsprechenden Stirnflache 
entspricht, wird die von der Spannfeder 27 erzeugte und 
uber die Spannscheibe 30 auf die Druckstifte 28 wirkende 
Vorspannkraft auf eine groSere Flache verteilt, so dass 
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die Flachenpressung von der Auf lagef lache 45 des 
Druckstiftes 28 auf die Oberflache 46 des Ruckzugkorpers 
26 reduziert ist. Der VerschleiS der beiden Oberflachen 45 
des Druckstiftes 28 und 46 des Ruckzugkorpers 26 sind im 
5 laufenden Betrieb entsprechend minimi ert . 

Durch die symmetrische Ausbildung der Druckstifte ist eine 
Fehlmontage ausgeschlossen. Die beiden Haltehaken 36, 44 
verhindern, dass die Druckstifte 28 im Vormontage-Zustand 
10 ohne Antriebswelle 4 radial verrutschen konnen . Eine 
sichere Montage der vormontierten Triebwerksgruppe liber 
das Verzahnungsprofil ist hierdurch gesichert. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein weiteres Ausfuiirungsbeispiel 
15 der Erfindung. In Fig. 6 sind in einer geschnittenen, 
perspektivischen Darstellung die Baugruppen der 
Axialkolbenmaschine, die fur die Vorspannung des 
Ruckzugkorpers 26 relevant sind, dargestellt. Bereits 
beschriebene Element sind mit ubereinstimmenden 
20 Bezugszeichen versehen, so dass sich insoweit eine 
wiederholende Beschreibung erubrigt . 

Im Gegensatz zu dem in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuiirungsbeispiel, bei welchem die FlachenvergroSerung 

25 43 von dem Ruckzugkorper 2 6 nicht aufgenommen ist, sondern 
auf der planen Oberflache des Ruckzugkorpers 26 aufliegt, 
greifen bei dem in Fig. 6 dargestellten 

Ausfuhrungsbeispiel die FlachenvergroSerungen 4 3 der 
Druckstifte 2 8 in entsprechende, in Fig. 7 besser 

30 dargestellte Taschen 50 des Ruckzugkorpers 2 6 ein. Dies 
ist ein Unterschied zu dem in Fig. 4 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel, bei welchem nicht die 

Flachenvergrofierungen 43 , sondern nur die daran 
angeformten Haltehaken 44 in entsprechende Bohrungen 4 7 

35 einareifen. Zur Aufnahme der Haltehaken 47 sind in den 
Taschen 50 entsprechende Vertiefungen 51 vorgesehen. 

Der Vorteil bei dem in Fig. 6 und 7 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist, dass nicht nur uber die 
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Haltehaken 47 sondern auch liber die FlachenvergroSerungen 
43 eine Drehmomentmitnahme des Ruckzugkorpers 26 erfolgt, 
so dass auch groSere Drehmomente ubertragen werden konnen. 
Insbesondere bei dem in Fig. 6 und 7 dargestellten 
5 Ausfuhrungsbeispiel karm die Verzahnung an dem 
Ruckzugkorper 26 entf alien, so wie dies in Fig. 6 
dargestellt ist . Der zahnlose Ruckzugkorper 26 wird auf 
dem Kopfkreis der Verzahnung der Welle 4 gef uhrt . 
Naturlich konnte auch die Verzahnung an der Welle 4 im 
10 Bereich des Ruckzugkorpers 26 ent fallen und an der Welle 4 
nur eine Auf lagef lache fur die Ruckzugkorper 26 vorgesehen 



sem. 



Anspruche 



1. Axialkolbenmaschine (1) mit einer drehbar gelagerten 
Zylinder trommel (5) , die eine zentrale Ausnehmung (38) und 
mehrere, etwa axial zur zentralen Ausnehmung (3 8) 
verlaufende Zylinderbohrungen (6) enthalt, in welchen 
Kolben (7) bewegbar gefiihrt sind, die sich an einer 
Schragscheibe (11) iiber Gleitschuhe (8) abstiitzen, die in 
Ausnehmungen (23) einer Riickzugplatte (22) gefiihrt sind, 

* 

in deren zentral angeordneter Iimenbohrung (25) ein 
Riickzugkorper (26) mit einer zur Innenbohrung (25) der 
Riickzugplatte (22) korrespondierenden Au&enflache gefiihrt 
ist, wobei der Riickzugkorper (2 6) iiber zumindest einen 
Druckstift (28) mittels einer Spannfeder (27) in axialer 
Richtung eine Vorspannkraf t erfahrt, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass jeder Druckstift (2 8) an seiner dem Riickzugkorper 
(26) zugewandten FuSseite (40) radial zu seiner Langsachse 
(34) jeweils eine Flachenvergrofcerung (43) aufweist. 

2. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Riickzugkorper (26) iiber mehrere Druckstifte (28) 
mittels einer Spannfeder (27) in axialer Richtung eine 
Vorspannkraf t erfahrt . 

3. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Druckstifte (28) in gleichen Abstanden auf einem 
zur zentralen Ausnehmung (38) konzentrischen Kreis 
angeordnet sind. 

4 . Axialkolbenmaschine nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorspannkraf t der Spannfeder (27) iiber eine 
Spannscheibe (30) auf die Druckstifte (28) iibertragen 
wird . 



5. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 4, 
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■ 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Druckstift (28) an seiner der FuSseite (40) 
gegemiberliegenden, der Spannscheibe (30) zugewandten 
Kopfseite (31) radial zu seiner Langsachse (34) jeweils 
eine Flachenvergrofierung (32) aufweist. 

6. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am aufieren Rand der beiden FlachenvergroSerungen 

(32.43) jedes Druckstiftes (28) jeweils ein Haltehaken 

(36.44) vorgesehen ist. 

7. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Haltehaken (36,44) am Ende der jeweiligen 
Flachenvergrofierung (32 , 43) jedes Druckstiftes (28) 
jeweils etwa senkrecht aus der aus der Stirnflache eines 
Grundkorpers (34) und jeweils der Stirnflache der 
Flachenvergrofierung (32) und (43) gebildeten Auf lagef lache 

(35.45) herausragt . 

8. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Haltehaken (44) am Ende der Flachenvergrofierung 
(43) an der FuSseite (40) jedes Druckstiftes (28) in 
jeweils einer gegemiberliegenden Bohrungen (47) des 
Ruckzugkorpers (26) eingefiihrt ist. 

9. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 6 bis 8, 
dadur ch g ekennz e i chne t , 

dass die Haltehaken (36) am Ende der Flachenvergrofierung 
(32) an der Kopfseite (31) der Druckstifte (28) die 
Spannscheibe (3 0) umfassen. 

10. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die aus der Stirnflache der Flachenvergrofierung (43) 
und der Stirnflache des Grundkorpers (34) gebildete 
Auf lagef lache (45) an der FuSseite (40) jedes Druckstiftes 
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(28) eine mindestens doppelt so grofie Flache als die 
Stirnflache des Grundkorpers (34) des Druckstif tes (28) 
aufweist . 

11. Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die aufieren Rander der Auf lagef lachen (3 5) der 
Flachenvergrofierungen (32) an der Kopfseite (31) zweier 
diametral gegeniiberliegender Druckst if t e (28) einen 
Abstand aufweisen, der dem AuSendurchmesser der 
Spannscheibe (30) entspricht . 

12 . Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 5 bis 9 
oder 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine oder beide der zwei Flachenvergrofierungen 
(32,43) jedes Druckst if tes (28) bezuglich der Langsachse 
(34) des Druckstif tes (28) einseitig ausgefuhrt ist . 

13 . Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass jeder Druckstif t (28) die gleiche Lange aufweist. 

14 . Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in der zentralen Ausnehmung (3 9) der drehbar 
gelagerten Zylindertrommel (5) eine Welle (4) mittels 
eines Zahnprofils antriebsmafiig angreift und die 
Druckstif te durch das Zahnprofil hindurch gefiihrt sind. 1 

15. Axialkolbenmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachenvergrofierung (43) jedes Druckstifts (28) 
in eine an dem Riickzugkorper (26) vorgesehene Tasche (50) 
eingreif t . 



16. Axialkolbenmaschine nach Anspruch 15, 
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dadurch gekennzeichnet, 

dass am auSeren Rand zumindest einer der beiden 
FlachenvergroSerungen (43) jedes Druckstiftes (28) jeweils 
ein Haltehaken (44) vorgesehen ist und 
5 dass der Haltehaken (44) jeweils in eine Vertiefung (51) 
der zugeordneten Tasche (50) eingreift. 

17. Druckstift (28) mit einer an der Kopfseite (31) des 
Druckstiftes (28) vorgesehenen Flachenvergrofierung (32) , 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass an der der Kopfseite (31) gegenuberliegenden Fufiseite 
(40) des Druckstiftes (2 8) ebenfalls eine 

FlachenvergroSerung (43) vorgesehen ist. 

15 18. Druckstift nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass am auSeren Rand der beiden FlachenvergroEerungen 
(32,43) des Druckstiftes (28) jeweils ein Haltehaken (36) 
und (44) vorgesehen ist. 

20 

19. Druckstift nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass der Haltehaken (36,44) jeweils am Ende der beiden 
Flachenvergrofierungen (32,43) des Druckstiftes (28) 
25 jeweils etwa senkrecht aus der jeweils durch die 
Stirnflache eines Grundkorpers (34) und die Stirnflache 
der FlachenvergroSerung (32,43) gebildeten Auf lagef lache 
(35,45) des Druckstiftes (28) herausragt . 

30 20. Druckstift nach einem der Anspruche 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die aus der Stirnflache der FlachenvergroSerung (43) 
an der FuSseite (40) des Druckstiftes (28) und der 
Stirnflache des Grundkorpers (34) gebildete Auf lagef lache 
35 (45) des Druckstiftes (28) eine mindestens doppelt so 
groSe Flache als die Stirnflache des Grundkorpers (34) des 
Druckstiftes (28) aufweist. 

21. Druckstift nach Anspruch 17 bis 20, 
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dadurch gekennzeichnet , 

dass eine oder beide der zwei FlachenvergroEerungen 
(32,43) des Druckstiftes (28) beziiglich der Langsachse 
(33) des Druckstiftes (28) einseitig ausgefiihrt sind. 
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Zusammenf as sung 



HIM 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Axialkolbenmaschine 
(1) mit einer drehbar ■ gelagerten Zylindertrommel (5), die 
5 eine zentrale Ausnehmung (3 8) und mehrere, etwa axial zur 
zentralen Ausnehmung (3 8) verlauf ende Zylinderbohrungen 
(6) enthalt, in welchen Kolben (7) bewegbar gefuhrt sind, 
die sich an einer Schwenkscheibe (11) uber Gleitschuhe (8) 
abstutzen. Die Gleitschuhe (8) sind in Ausnehmungen (23) 

10 einer Ruckzugplatte (22) gefuhrt , in deren zentral 
angeordneter Innenbohrung (25) ein Ruckzugkorper (26) mit 
einer zur Innenbohrung (25) der Ruckzugplatte (22) 
korrespondierenden AuSenflache gefuhrt ist. Der 
Ruckzugkorper (2 6) erfahrt uber die Druckstifte (2 8) 

15 mittels einer Spannfeder (26) in axialer Richtung eine 
Vorspannkraf t . Jeder Druckstift (28) weist erf indungsgemaS 
an seiner Fufiseite (4 0) radial zu seiner Langsachse (34) 
jeweils eine FlachenvergrolSerung (43) auf. 

20 (Fig- 5) 
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